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La presente invention, est relative a una nowrelle cuve 
pour la culture des substances biologiqnes qui s f est rev£lee par- 
ticulierement bien adaptee a la culture industrielle du virus de la, 
fievre apnteuse. 

5 La presents invention est egalement relative a. un appareil- 

lage de laboratoire qui comporte une serie de cuves analogues aux ( 
cuves de culture industrielle et qui permet de determiner a petite 
ecnelle quelles sont les meilleures conditions de culture Indus- ^ 
trielle des virus ou _autres substances biologiques . 

10 On connait decades cuves permettant d'effectuer la cul- 

ture industrielle des virus, mais les cuves selon 1' invention per- 
mettent grace aux caracteristlques qui leur sont propres d'obtenir 
des rendements supSrieurs et des cultures qui sont realisees dans 
de meilleures conditions. 

15 La presente invention a pour obget le produit Industrie 

nouve.au que constitue une cuve destinee en particulier a la cul- 
ture des virus et notamment de celui de -la fievre apnteuse, cette 
cuve etant essentiellement caracterisee par le fait qu'elle est 
constitute par une enceinte ayant une forme eylindrique f ermee a sa 

20 partie inferieure par une forme arrondie", par exemple une forme ana- 
logue a une demi-spbere, et qu f *elle comporte un agitateur se pre- 
sentant sous* la forme d'un panneau horizontal qui est deplace d f un 
mouvement alternatif vertical a I'interieur de la cuve. 

Selon un mode de realisation prefere de 1* invention I'agi- 

25 tateur est constitue par un disque plan qui est place dans une cuve 
dont le coi*ps est eylindrique et dont la partie inferieure est nemi- 
spnerique, le rapport entre la surface de 1' agitateur et la surface 
de la section de la partie eylindrique de la cuve etant compris 
entre 25 et 40 % et etant de preference voisin de 53 %• 

30 Le mouvement de va-et-vient vertical de l r agitateur peut 

etre obtenu facilement a l l aide d'un dispositif bielle-manivelle. 

L« introduction d'un gaz tel que l^xygene a l'interieur 
de la cuve peut s f effectuer soit a partir d»une couronne perforee 
placee a la partie inferieure de la cuve, soit par 1 1 intermediaire 

25 de 1* agitateur qui est dans ce cas constitue par un corps ereux 
perce de petits orifices par exemple sur sa race inferieure de 
maniere a permettre une distribution reguliere de I'oxygene. 

La presente invention a egalement pour objet le produit 
industriel nouveau que constitue un appareillage pour l f etude des . 

40 meilleures conditions de culture dans les cuves telles que definies 
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ci-dessus , cet appareillage etant essentiellemeut caract6rise par 
le fait qu'il cbmporte en combiiraisoh une serie-de cuves eylindriques 
a extr6mite inferieure hemispherique disposees c8te a cdte et placees 
chacune dans un milieu thermostate et muni es chacune d'un agitateur; 
5 et une manivelle entratnee en rotation a peirtir d'un moteur a Vitesse 
reliable a laquelle se trouvent relies par 1 » intermediaire de bielles 
les agitateurs qui sont ainsi deplaces a l'int^rieur de chacune des 
cuves precitees. 

Dans un mode de realisation pr6f6re de I'appareil qui vient 
10 d'8tre decrit, l 1 alimentation en gaz (par exemple en oxygene) des 
cultures contenues k l'interieur de chacune des cuves s'effectue a 
1 1 aide d'un tube perfore solidaire de la partie inferieure de 1' agi- 
tateur. 

Conf ormement a 1 'invention, il est aussi dans ce cas pre- 
15 f arable d'utiliser un agitateur dont la surface est comprise entre 
25 et 40 % de la surface de la section de la partie cylindrique de 
la cuve. 

Dans un mode de realisation particulier qui peut gtre uti- 
lise soit avec les cuves de culture Industrie lie, soit dans le cas 

20 .de I'appareil d f essaiV'!.' agitateur comporte une sene d'ailettes ou 
aubages inclines et il est soumis i~X<3Tx*o -a«. «as .mouvements de montee 
et de descente a des rotations alternSes qui f avorisent T'agx^aoiuix 
du milieu de culture. 

Ceci peut gtre obtenu s implement en montant la tige de 

25 1' agitateur de maniere a ce qu'elle puisse pivoter autour d'un axe 
vertical, tandis qu'un ergot fixe par rapport a la cuve s 1 engage a 
l'interieur d'une rampe helicoldale pratiquee sur. la tige de I'agi- 
tateur. 

Selon un mode de realisation particulier du dispositif 
30 d'entrainement de 1' agitateur (utilisable aussi bien sur les cuves 
de culture industrielle que sur les cuves de petites dimensions) la 
manivelle utilisee pour commander 1' agitateur est entrained selon 
des mouvements alternatifs periodiques a I'aide d'une came entralnee 
a Vitesse constante par un organe moteur, sur laquelle s'appuie un 
35 bras suiveur de came qui est solidaire de la manivelle. 

Gr&ce a ce dispositif on peut en modifiant la forme de la 
came modifier a volonte le type des mouvements auxquels est soumis 
1' agitateur, ce qui permet d'obtenir par exemple un mouvemeut de 
descente lent suivi d'un mouvemeut de remont6e rapide. 
40 Dans le but de mieux faire comprendre 1' invention on va 
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en dartre m aintenant a titre d^luatrarttpu et aucua carac- 

"xTSS^iX pluses modes de mise en oeuvre represents* sur le 
dessin annex6. 

Sur ce dessin : • a* 

= • La figure 1 est une vue scbematique en coupe d un mode de 

realisation prefere- d'une cuve selon Invention pour la culture 
industrielle du virus de la fierce apbteuse. 

La figure 2 est une vue de dessus en coupe selon II-H de 

la fi ^°V est; me ^ sc^lque en coupe partielle d'un 

agitateur assu^ egalement la diffusion d'un gaa a 1'interieur du 

^ieu «• ^ egt ^ w s< *ematxque verticale en coupe 

partielle d'un appareil selon Invention permettant 1'etude sys- 

+-Ptna-fciaue des conditions de culture. 
15 teDltl ' 1Ue ii ° figure 5 est ^ en coupe rejreseW,** .6^«ta E ; = _. 

— — — 1" ■«»*—■ — ^^J^^^S^tant 
La figure 6 est une vue sch6matiojJ»-^ c° u i> * 

^ W3 ^^ *- -riante du dis- 

-^^Tae^Tf^gure 4, selon laquelle il est possible de regler a 
volonte le mouvement vertical de I'agitateur. 

La figure 8 est une vue scb.ematiq.ue de droite du dxspo- 
sitif a came qui permet le reglage du mouvement de I'agitateur. 
25 On a scbematiquement represents sur. la figure 1 un mode de 

realisation prefers d'une cuve pour la culture industrielle du 
virus de la fievre apbteuse. Cette cuve presente une partxe supe- 
rieure cylindrique 1 terminee a sa partie inferieure par une sur- 
face bemispnerique 2. Une double parol 3 relies a la cuve proprement 
5 0 lite par une cloison belicoidale 4 permet d' as surer la circulation 
d'un liquids autour de la cuve entre la partie 5 situee au bas de 
celle-ci et la partie 6 situee a sa partie superieure. On pent 
ainsi a 1'aide d'une circulation d'eau maintenir a une temperature 
convenable le milieu de culture contenu dans la cuve. Un isolant 7 
55 entoure la cuve en evitant les deperditions de cbaleur. 

La partie superieure de la cuve est fsrmee de manxere 
etanche par un couvercle 8 solidaire d'un support 9 pour le moteur 
d' entrapment 10 de I'agitateur. . „ ' 

Des fenStres vitrees 11 permettent de voir a l'xnterxeur 
40 de la cuve tandis qu'une ouverture conventionnelle K permet d'ac- 
ceder a son interieur. A la partie basse de la cuve une canalxsatxon 
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15 traverse la parol de cette derniere pour aboutir- a Tone couroane 
circulaire 14 qui est percee. d' orifices a sa partie- superieure, de 
maniere 4 permettre 1 • introduction de gaz dana la milieu de culture. 

TJn. panier 15 dont la forme- correspond sensiblement a. celle 
5 de la partie inferieure de la cuve est place a l'interieur de cette 
derniere. Ce panier qui est muni d'un nombre important de perfora- 
tions permet, dans le cas de 1« utilisation indiquee ci-dessus, de 
maintenir les epitheliums de langues de bovins sur lesquels s'effec- 
tue la culture du virus de la fievre apbteuse. 
10 0n voit ^galement une gaine 14 contenant un tbermometre 17 

qui permet de verifier la temperature regnant a l'interieur de la 
cuve. A la partie inferieure de cette derniere une vanne 18 permet 
de realiser la vidange de la culture. 

Comme on peut le voir a la partie superieure de la figure 1 
15 le mouvement alternatif de l'agitateur est obtenu en reliant la tige 
19 de l'agitateur 20 a la manivelle 21 solidaire-du moteur 10, par 
l'intermediaire d'une bielle 22. 

La longueur de la manivelle 21 peut etre re glee en fonction 
de 1' amplitude desiree pour les mouvements de l'agitateur 20, tandis 
20 que la longueur de la bielle 22 peut etre reglee en fonction de la 
quantite de liquide contenue dans la cuve. Ces reglages sont obtenus 
de maniere conventionnelle a l'aide de boulons 25 qui s'engagent dans 
des ouvertures oblongues 24. 

A titre d 'example, une cuve telle que celle qui vient d'etre 
25 decrite peut posseder un diametre de 790 mm pour une contenance de 
500 litres. 

Le diametre de son agitateur est de 450 mm ce qui correspond 
a une surface d' agitateur egale a 55 % de la surface de la cuve. I»e 
deplacement vertical de l'agitateur a une amplitude de 20O mm et le 
50 mouvement de l'agitateur s'effectue a une frequence de 15 battements 

doubles par minute. 

On a representee en coupe sur la figure 5 une variant e de 
l'agitateur 20 dont la tige support verticale est constitute par un 
tube creux 20a qui debouche a l'interieur d'un volume 20b perce a 

55 sa partie inferieure d' orifices 20c qui permettent d'introduire un 
gaz dans un milieu de culture . 

On a represente sur la figure 4 une vue schematique d'un 
appareil qui permet de determiner en laboratoire les conditions 
optimum d'une culture de substances biologiques. Cet appareil 

40 comporte une serie de recipients 25 remplis d'eau maintenue a la 
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temperature desiree par W dispositif tnermostatique . 

A i'lrttel«t de cbaque recipient se trouve placee une cuve 
en verre 26 qui presente, a plus faille echelle, les caracteris^ques 
de la cuve de la figure 1. Cette cuve 26.po.-M. un corps cylindmque 
5 et uue extremite inferleure iemispherique , et se trouve maintenue sur 
m trepied metallique 27 a 1'aide de clips 28. 

Pour des raisons de. simplicite du dessin on a seulemen* re- 
presents la cuve de gaucne, mais il va de soi que 1'appareil de la 
figure 4 possede quatre cuves identiques. 
10 Tine piece 29 assujettie a la partie superieure de la cuve 

par les clips 28 sert au guidage . de la tige 30 de 1'agitateur 20. 

Dans ce mode de realisation, la tige JO est constitute par 
tm tube aboutissant a une section de tube Horizontals 31 qui est 
Hunie d'orifices pour permettre 1' introduction d'un gaz dans le 

15 milieu de culture.- 

Le tube 30 qui sert de tige a 1-agitateur est scnematique- 
m ent relie, comme indiqu* par le trait mfccte 52, a ^ amenee fixe 

de eraz sous pression 53* . 

La partie superieure de la tige 30 est articulee en 34 a une 

20 biellette 35, elle-meme articulee en 36 sur un fourreau 37 plact sur 
une manivelle 38 qui tourue sur des paliers 39 solidaires du^ti de 
1-appareil. L'axe de la manivelle est relie par 1 • intermediate du 
variateur de Vitesse 40 a un moteur electrique 41, ce qui permet 
d'entrainer la manivelle a une vitesse reglable. 

25 L e fourreau 37 est reli6 a la. partie fixe de 1'appareil par 

deux ressorts 42 qui s'opposent a son entrainement en rotation par 

La manivelle 38. 

On a scnematiquement represents sur la figure 5 les positions 
relatives du fourreau 37, de la bielle 35, et des ressorts 42 pour 
30 trois positions de 1'agitateur. 

On voit que 1« on pent ainsi realiser !• entrainement somul- 
tane des agitateurs de quatre cuves selon !• invention. ■ 

On a scnematiquement represents sur la figure 6 comment 
l-agitateur 43 pent Stre entraine dans un mouvement de rotations 
35 altemees sur lui-meme au.cours de ses mouvements alternates debas 
en naut. La tige de l'agitateur qui est dans ce cas constx tuee par 
I'assemblage de trois tunes 44, 4 5 et 46 est months coulissante dans 
une douille 4? solidaire de la. partie superieure 29 de la cuve. La 
P^tte^aute 48 de la tige de l'a S ltateur 43 est montee pivotante en 
40 49 sur la partie inferleure de la tige. 
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L'agitateur proprement dit est const itue par un. disque a 
ailettes 50 au-de*ssous duquel un tube 5*1 muni d' orifices 52 est 
relie au tube interne 44 qui, par ailleurs, correspond par un 
ales age 53 avec la tubulure 54 qui peut §tre rSunie par un tuyau 
5 souple a une source de gaz sous pression. 

La partie superieure de l'agitateur est, comme* dans le mode 
de realisation precedent, solidaire de la biellette 35 qui permet de 
lui communique r ses mouvements de va-et-vient verticaux. 

La rotation de I'agitateur est obtenue grace a deux ergots 
10 55 fixes par rapport a la cuve qui s'engagent dans des evidements 
helicoxdaux 56 pratiques dans les deux tubes externes 45 et 46 de la 
tige de l'agitateur. On conc.oit, dans ces conditions, que le mouve- 
ment de va-et-vient de la tige par rapport aux ergots 55 s 1 impose 
par un mouvement de rotation de l 1 agitation par rapport aux ergots. 
15 On peut de cette maniere obtenir une action plus energique 

de brassage du milieu de culture. 

On a represents sur les figures 7 et 8 un autre mode de 
realisation de 1* invent ion. 

On retrouve sur la figure 7 le recipient 25 et la cuve 26 
2D de la figure 4. Pour des raisons de simplicitS, I'appareil de la 
figure 6 a ete represents avec une seule cuve , mais il va de soi 
qu'il pourrait en oomprendre plusieurs. 

L f agitateur de iaTigure 7 est du meme type que l'agitateur 
43 represents sur la figure 6, mais il pourx-etiH? Secernent §tre cons- 
25 titue par un simple plateau comme dans les autres modes de reali- 
sation. 

Dans le mode de realisation de la figure 7 la tige 48 de 
l'agitateur est rreliee par une biellette 35 a un bras 57 solidaire 
d'un arbre 58 et montee sur des paliers 59 • 
30 Comme on peut le voir sur la figure 8 I'extremite de 1 1 arbre 

58 est munie d r un bras 60 qui vient prendre appui sur une came 61 
montee sur l 1 arbre 62 du reducteur de Vitesse 62a entrainS par un 
moteur. 

Un ressort 63 solidaire du bras 57 et d*un point fixe 64- 
35 du b&ti applique constamment le bras 60 en direction de la came 61 • 
Une butee 65 limite, par 1 • intermediaire d'un bras secondaire 66, 
lection du ressort 63* 

Dans le mode de realisation represents la came 61 tourne 
d ans le sens de la f leche 5 1 de maniere a provoquer un dSplacement 
40 progressif vers la droite da bras 60 (figure 8) et le soulevement 

/ 
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correspond de 1« agitates, puis lorsque 1 ' extremity du bras 60 
parvient au sommet 6-1a de la came, le ressort 65 provoque le rappal . 
rapide- vers le bas de l'agitateur, tandis que le bras 6Q revxent - 
d ans la position representee sur la figure 8. 
5 On volt que grace au dispositif selon 1' invention il est 

possible en modif iant la forme de la came de faire verier la ma- 
niere dont l'agitateur se deplace. 

II est bien entendu que les modes de realisation qui ont 
ete decrits ci-dessus ne presentent aucun caractere limitatif et 
10 qu'ils pourront recevoir toutes modif ications desirables sans sortxr 
pour cela du cadre de 1' invention. 

En particulier, il est clair que les dispositifs de reglage 
qui ont ete decrits au su^et du dispositif permettant 1" etude de la 
culture du virus peuvent etre egalement utilises sur les cuves de 
15 culture industrielle . 

Enf in, on comprend que la forme caracteristique de la cuve 
selon 1' invention est en fait la forme de la partie de la cuve qui 
contient la suspension sur laquelle s'effectue la culture (par 
exemple, les epitneliums bovins dans le cas de la culture de la 

20 fievre apbteuse). 

Dans le cas ou cette suspension est plac£e-dans- un panxer 
perfore, c'est ce dernier qui doit pr^n*eiTtrf orme caracteristique 
selon 1' invention, et .i^s^^ir-entendu que ce. panxer pent lux- 
mgme ^ tT ^^&^3SS-TjS^^cQiMke de forme differente, par exemple 
TiSe~enceinte^lindrique a fond non arrondi. En effet, c'est la 
forme du panxer qui, en l'espece, est importante pour realiser la 
culture dans de bonnes conditions. 

RESUME 

La- presente invention a. pour ob^et : 

30 A.- Ie produxt industriel nouveau que constitue une cuve, en 
particulier pour la culture de virus et notamment du virus de la 
fievre apbteuse, cette cuve etant essentiellement caracterisee par 
le fait qu'elle oomporte en combinaison une partie cylindrique se 
raccordant sur un fond arrondi et un agitateur, aensiblement plan, 

55 dispose norxzontalement et se deplacant verticalement de baut en 
bas et de bas en haut, cette cuve pouvant presenter en outre les 
caracteristiques suivantea prises isolement ou en combinaison : 

1°) - La partie superieure de la cuve a une section cir- 
culaxre et le fond de la cuve est bemispberique-, 

w 2°) - le rapport de la surf ace de l'agitateur a la surface 
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de la section cylindrique de la cuve est compris entre 25 et 40 % 
et est de preference voisin de 55 %* 

5°) - l'agitateur est const itue par un disque plan; 

4.0) - l'agitateur est creux et sa surface inferieure est 
5 perc£e d 1 orifices pour permettre 1 1 introduction d'un gaz dans le 
milieu de culture; 

5°) - un tube aboutissant a une couronne circulaire percee 
d' orifices plac6e a l'interieur de la cuve permet 1 1 introduction de 
gaz dans le milieu de culture; 
10 6°) - un panier de forme correspondent e est place" a l'in- 

terieur de la cuve; 

7°) - la partie superieure de la tige de l'agitateur qui 
est guid<§ verticalement dans un palier est reliee a une manivelle 
par 1 1 intermediaire d'une bielle; 
15 8°) - la bielle et la manivelle visees au 7°)» sont de 

longueurs reglables; 

90) - la transmission de mouvement entre l'agitateur et son 
organe d'entrainement comprend une came solidaire de l'organe d'en- 
trainement sue lequel prend appui un bras suiveur de came solidaire 
20 de l'agitateur; 

10°) - l'agitateur comporte des ailettes et est soumis k 
une action de pivotement sur lui-m§me en m§me temps qu'il effectue 
son mouvement de naut en bas et de bas en haut. 

B.- Le produit industriel nouveau que constitue un appareil pour 
25 effectuer des essais de conditionsde culture d'une substance biolo- 
gique ,caracterise par le fait qu f il comprend en combinaison plusieurs 
cuves telles que decrites sous A, mais de petites dimensions, avec 
un dispositif d'entrainement commun aux differentes cuves. 
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